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1.1. Antecedentes

Competitividad Internet de las cosas loT

Computoen la
nube
Ciberseguridad

Simulacién

Big data

Tecnologias
digitales Realidad
14.0 aumentada

Oportunidades

Aumentar
de negocio

productividad

Robética

Inteligencia
colaborativa Manufactura artificial
aditiva

Facilitar
colaboracion
efectiva

Calidad de los
productos

Russmann et al., (2015)

1. INTRODUCCION

%

27%

2

27%

53%

53%

Incremento Expansion de Aceleracion y
de rnuevos innovacién madurez
productos capacidad de digital de la
digitaless la:compafiia; compafiia

¥

23%

42%

Reduccidn de
costosy
operaciones

Fuente: 2020 Delottite and MAPI Smart Manufacturing Ecosystem-Study,

MAPI Smart manufacturing ecosystem study)

El 62% de los fabricantes encuestados estan avanzando con sus
inversiones de fabricacion inteligente (Source: 2020 Deloitte and

América Latina: 88% de las organizaciones reconocen no entender las implicaciones de la 14.0 para sus modelos de negocio (APD, 2017).




1. INTRODUCCION
1.1. Antecedentes
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Grisales-Grisales et al. (2020) identificaron fuentes de errores
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2. DESARROLLO

La RA es una nueva tecnologia que implica superponer graficos digitales en el
mundo real (Prasetya et al., 2020), Esta tecnologia tiene el potencial de
"aumentar" la experiencia visual del usuario y al mismo tiempo es muy util

debido a la gran diversidad de aplicaciones que puede tener (Furht, 2014).

Figura 2. Aplicacion de la RA

En este sentido Battaglia et al., (2019) mencionaron gue es posible
fusionar las tecnologias CAD / CAM y RA para evaluar la posibilidad

de usar ambas aplicaciones con la intencion de mejorar los resultados en

los procesos de maquinados.
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Asi mismo Marinakis et al., (2020) determinaron que la RA puede ofrecer un
entrenamiento valioso para la interpretacion de modelos complejos dibujos en

CAD, lo que libera tiempo para explicar y describir procesos geométricos

computacionales complejos relacionados con CAD / CAM.
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Figura 3. Interpretacion de planos




2. DESARROLLO

Para la implementacién de aplicaciones de RA, Garza et al., (2013)
recomiendan que se deben utilizar dispositivos con una camara de alta
definicion integrada en tabletas y teléfonos inteligentes para un mejor

funcionamiento de un programa de RA con el objetivo de lograr dar

seguimiento de la imagen de destino.

Figura 5. Tableta con camara integrada para RA

El objetivo principal de este proyecto de investigacion es desarrollar
una metodologia para eliminar errores en los procesos de maquinado

CNC con la implementacion de aplicaciones de RA.

Figura 4. Maquinado en Centro de Torneado CNC



3. Metodoloqgia
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Figura 7. Metodologia General de implementacidn plataforma RA

Figura 6. Pasos para crear aplicaciones de RA en Unity-Vuforia
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Video 1. App de RA instalada en un smartphone



4. Resultados
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Video 3. Diseio de Apps de RA para planos de ensambles



4. Resultados

Para medir su impacto de aplicacidn, se
realizd un proyecto de estancia en la

empresa TecnoMaq de la ciudad de
Chihuahua Mex. en el periodo enero-
abril de 2022, obteniéndose los

siguientes resultados:
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Fig. 13. Eliminacion de Scrap (piezas/mes)

5 2

Antes de la implementacién despues de la implementacién

Fig. 15. % Aumento de la vida util de las
herramientas

80% 100%

Antes de laimplementacién = despues de la implementacion



5. Anexos

5.1 DISENOS DE PLANOS CON CODIGO QR PARA APLICACIONES DE RA
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5. Anexos

5.2 DISENOS DE PLANOS CON CODIGO QR PARA APLICACIONES DE RA
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6. Conclusiones

Al utilizar las aplicaciones de RA se pretende que los participantes que no tienen experiencia en la interpretacion de
planos, el manejo de maquinas herramientas y que carecen de habilidad operacional logren de una manera sencilla
identificar los parametros en el proceso, determinar valores de Setup de herramientas y origenes, interpretar planos de
manufactura y de ensambles, todo esto con el objetivo final de evitar errores en el proceso de maquinado, asegurar la

funcionalidad optima de las maquinas y garantizar la calidad de los productos para beneficio de sus clientes.
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